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Дізігірибіоп апі 5райа! Юіѕѕетіпаііоп ої Сгиѕќасеап РІапкіоп (Сгиѕќасеа, СІайосега) іп УУаїег Войіеѕ 
ої Сһогпоһога Маз5ії (ОКкгаіпіап Саграёһіапѕ). Мукіќсһак Т. І., Кеѕһеѓуіо О. 5. — ТуеІуе ѕресіеѕ ої 
Сіадосега жеге ѓоџпа іп магег Бойіеѕ об (пе Сһогпоһога. СПуаогиз ѕрћаеғісиѕ (МіШег, 1785 ) 1 ће тові 
ууійеѕргеаа апа питегоиѕ ѕресіеѕ оп ће іпуеѕііваѓеа (еггіќогу. Еіуе Базіс сотріІехеѕ ої СІадосега уеге 
аіѕіпеціѕһеа ассогаіпе го (ће ага ої Біогоріс аіѕігібийоп іп ће Сһогпоһога. Тһеу аге аѕ Поу: 
рһуѓорііс, ікогаі, реіаєіс, азіатіс, ѕуатр. Тһе ѕресійс ЃЁеаѓџге ої Ғаџпа ої Сіадосега ої ће Срогпорога 
Маі 1$ (Һе ргеѕепсе ої ісе аре геісі ѕресіеѕ Фарйпіа ођіиѕа Кигт, 1874. Віоѓоріс һеѓегорепеіу 
Ғауогеа Бу (ће 5і7е ої уаѓег Боаіеѕ һаѕ роѕійуе іпйиепсе оп іпсгеазіпе ої ѕресіеѕ йіуегѕіќу іп Һуйгосоепоѕеѕ. 


Кеу жмогаѕ: СІадосега, Саграіћіап Моџпќаіпѕ, уегііса! апа Погігопіа! ѕресіеѕ іѕігібиіоп. 


Распространение и биотопическое распределение ветвистоусых ракообразных (Сгиѕќасеа, Сіадосега) 
в водоёмах массива Черногоры (Украинские Карпаты). Мыкитчак Т. И., Решетило О. С. — В водоемах 
Черногорь нами отмечено 12 видов Сіадосега. Наиболее распространенным и массовым видом 
исследованной территории является Слуаоғиѕ ѕрћаегісиѕ (Мег, 1785). По данным биотопического 
распределения выделено 5 основных комплексов СІайосега Черногоры: фитофильный, литораль- 
ный, пелагический, астатический, болотный. Специфичностью фауны ветвистоусых ракообразных 
Черногорского массива является присутствие реликта ледникового периода Фарйпіа обіиза Киг2, 
1874. Биотопическая гетерогенность, которой способствуют размеры водоемов, позитивно влияет 
на увеличение видового разнообразия гидроценозов. 


Ключевые слова: Стадосега, Карпаты, вертикальное и горизонтальное распределение видов. 


Ветуп 


Характеристика просторового розподілу видів є надзвичайно важливою як під час дослідження 
біотичних й екологічних особливостей, так і під час вивчення їхньої ролі у біогеоценозах. За принципами 
просторового розподілу побудовано ряд загальних екологічних класифікацій водних організмів. Проте 
під час дослідження гідрофауни певного району чи окремих водойм детальним вивченням просторового 
розподілу водних тварин часто нехтують або зводять його лише до формування фауністичних списків. 
Саме тому, виходячи з браку таких даних, ми зосередили свою увагу на детальному вивченні поширення 
й просторового розподілу гіллястовусих ракоподібних. 

Досліджуваний масив Чорногори було обрано не випадково, адже внаслідок значної гетерогенності 
ландшафту, високої вологості, значної кількості опадів тут сформувалися різноманітні планктоценози, 
серед яких особливе місце займають льодовикові водойми, унікальні приклади субальпійських й 
альпійських гідроекосистем України. 


Матеріал і методи 


Матеріал відібрано й опрацьовано загальноприйнятими гідроекологічними методами 
(Методические..., 1984; Мануйлова, 1964) протягом 2002—2007 рр. на території Чорногірського масиву. 
Досліджено популяції гіллястовусих (Сіадосега ) у різних типах водойм. Всього відібрано 235 гідро- 
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Рис. 1. Досліджені водойми Чорногірського масиву. 


Еіє. 1. Тһе іпуеѕіваѓеа уаѓег Бодіе5 ої Спогпорога тазі. 


біологічних проб (рис. 1, табл. 1). Оз. Несамовите обрано модельною водоймою для дослідження 
горизонтального розподілу планктону. Воно розташоване у льодовиковому карі г. Туркул на висоті 1750 м, 
його площа 0,3 га, максимальна глибина сягає 2 м, озеро є найбільш біотопічно гетерогенним з усіх 
чорногірських водойм. За класифікацією біотопів ЕОМІЅ (Юауіеѕ еї а!., 2004) досліджені водойми 
належать до таких біотопів: постійні оліготрофні озера, ставки, калюжі (СІ.1), угруповання зі 
сфагновими мохами оліготрофних водойм (СІ.15); постійні дистрофні озера, ставки, калюжі (СІ.4), 
болотні вікна (С1.461), невеликі болотні калюжі (С1.462); тимчасові озера, ставки та калюжі (СІ.б), 
вапняково бідні оліготрофні тимчасові водойми (С1.61), дистрофні тимчасові водойми (СІ.64). 

Під час дослідження горизонтального розподілу ракоподібних в окремих водоймах обчислювали 
такі показники: 4; — ступінь участі і-го біотопу в розміщенні і-ї групи; Б; -- ступінь відносної 
біотопічної пристосованості (значення -- 1 < Е; < 0 вказують на негативну, а 0 < Е; < 1 -- на позитивну 
приуроченість); Х2 — коефіціент Пірсона, який при Х22 Х? сл вказує на достовірність нерівномірного 
розподілу даних (Песенко, 1982). 


Результати й обговорення 


Загалом у водоймах Чорногори було виявлено 12 видів гіллястовусих 
ракоподібних (табл. 1). Найбільш поширеним і масовим видом на дослідженій 
території є Слуаоғиѕ ѕрһаеғісиѕ (МіШег, 1785), частота трапляння у пробах -- 70%. 
У Чорногорі цей вид виявлений у різноманітних водних оселищах. Найчисленнішим 
він є в астатичних водоймах та літоралі озер з амфібіонтною рослинністю чи 
нитчастими водоростями: 84,2 тис. ос./м) — оз. Несамовите, 148,9 — калюжа в 
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Таблиця 1. Частота трапляння (% проб) гіллястовусих ракоподібних (СІайосега) у водоймах Чорногори 
(2002—2007 рр.) 


Таріе 1. Оссштепсе ітедиепсу (90 ої затріе5) ої Сіадосега іп Спогпорога угаїег ђойіеѕ (2002—2007) 


Тана Біотоп 
1 2 3 4 5 6 7 8 В усіх водоймах 
Фаріпіа обійза 27 0 0 0 11 0 8 40 9 
ДР). Іопеізріпа 0 0 0 0 6 54 15 0 24 
Сегіодарипіа диайғапғиіа 2 0 20 14 14 2 46 0 8 
Моїпа ғесіїғоѕіғіѕ 0 0 0 0 0 0 0 20 21 
Упебіосениз ѕеғғісаийаїіиѕ 0 0 0 0 0 39 0 2 
Асғореғгиѕ Паграє 2 0 0 0 3 8 0 0 4 
Реғасапіһа ігипсаіа 0 0 0 0 27 39 14 
СПуаогиз ѕрһаеғісиѕ 56 30 40 71 86 74 100 40 70 
Ріегохи5 айипсиѕ 0 0 0 0 0 1 0 0 21 
Ліопа ађїпіѕ 0 0 0 0 6 30 39 0 16 
А. диаднапви/агія 0 0 0 0 9 30 54 0 17 
АопеПа ехсіѕа 9 0 0 0 23 31 85 0 24 
Всього проб* 45 10 5 16 35 106 13 5 235 
Примітка. І — астатичні водойми (С1.462, С1.616, СІ.64 — за класифікацією біотопів 


ЕОМІ5); 2 — слабопротічні водойми, утворені в руслах струмків (С1.64); 3 — джерела (СІ.64); 4 — 
стави (С1.4); 5 — озерця (С1.6); 6 — озера (СІ.1, С1.4); 7 — болотні озерця й вікна (С. 461); 8 — стариці 
(СІ.6). 

* Ураховували всі проби, де були присутні особини гіллястовусих та веслоногих ракоподібних, 
щоб мати можливість порівняти частоту трапляння для цих двох груп. 


сідловині гір Пожижевська й Данціж, до 342,0 -- калюжі на схилах г. Бребенескул, 
348,9 -- оз. Нижнє Озірне, 403,5 — оз. Бутинець. В озерах віддає перевагу ділянкам 
літоралі з мулистим дном і заростями осоки (рис. 2). 

Фаріпіа Іопеізріпа (МіШег, 1785), частота трапляння — 24%, у Чорногорі є 
постійним компонентом пелагіалі льодовикових озер й озерець (рис. 2), де сягає 
чисельності до 5,8 тис. ос./м? — оз. Бребенескул, до 10,1 — оз. Несамовите. 

ГР. обіиза Кигх, 1874 заселяє лише астатичні водойми, або невеликі мілководні 
озерця Чорногори, де сягає значної чисельності: 28,7 тис. ос./м° — оз. Бутинець; 
44,4 -- калюжа в сідловині гір Пожижевська й Данціж; 74,5 -- калюжа на схилах 
г. Туркул, 90,1 -- стариця в урочищі Бабина Яма; 154,8 -- калюжі на схилах 
г. Бребенескул. інший вид дафніїд Сегіодаріпіа диайғапѕиіа (Мег, 1785) у 
Чорногорі спорадично трапляється у форельних ставах (до 0,1 тис. ос./м?) і досягає 
значної чисельності в істотно заболочених озерцях та болотних вікнах: 6,9 -- 
болотне вікно на схилах г. Брескул, 152,0 — озерця урочища Гаджина. У гідроце- 
нозах Чорногори дафніїди заселяють лише специфічні для кожного виду типи 
водойм і не трапляються разом в одній водоймі. Такий розподіл, очевидно, може 
свідчити про пристосування до уникнення конкуренції між ними, оскільки ці види 
є тонкими фільтраторами і займають специфічну екологічну нішу. 

Вид Моіпа гесііғоѕіғіѕ | судіє, 1860 відзначений нами лише зі стариць, що 
залишились після осушування оз. Шибене. Це єдине відоме оселище виду в 
Чорногорі й в Українських Карпатах загалом. 

«Упгебіосениз 5етісандатиз (Бізрет, 1849) є компонентом болотних озерець і вікон 
на західних схилах гір Брескул- Данціж. Максимальна чисельність -- 7,7 тис. ос./м?. 

АопеПа ехсіѕа (БізсПег, 1854) заселяє у Чорногорі літоральну смугу озер й 
озерець, болотні й, подекуди, астатичні водойми. Частота трапляння у пробах -- 
24%. Максимальна чисельність — 7,6 тис. ос./м? — калюжа на схилах г. Туркул, 
36,5 — оз. Несамовите. В оз. Несамовите віддає перевагу ділянкам з кам'янисто- 
мулистим дном і рідкими заростями осоки (рис. 2). 
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Рис. 2. Зональний розподіл Сіадосега (усереднені дані за 2002—2003 рр.) в акваторії оз. Несамовите: 
І — літораль з кам'янистим дном; П — літораль з кам'янисто-мулистим дном і формаціями осоки; Ш — 
літораль з мулистим дном і формаціями осоки; ІМ -- пелагіаль. 


Біє. 2. 7 опа! дїзігібийоп ої Сіадосега (ауегавеа Чаїа ої 2002—2003 уеагѕ) іп уаѓег агеа ої Меѕатоууѓе І акКе: 
І -- Шога! мії ѕіопу Бойот; П -- йога! мії ѕіопу апа пидду боќот апа ѕеаве Ёогтаііопѕ; ПІ -- ога] 
уһ тидду бойопт апа ѕейве Ёогтаѓіопѕ; ІУ — реІаріс 70пе. 


Два види роду А/опа (А. диайғапғиагіѕ (Мег, 1785) й А. аріїпіз еуйіе, 1860) — 
типові мешканці придонного шару чорногірських озер та заболочених озерець. В 
оз. Несамовите спостерігається розмежування цих двох видів у різних ділянках 
акваторії: А. аўпіѕ заселяє літоралі з кам'янисто-мулистим дном і рідкими заростями 
осоки, А. диайгапеиатіз -- літораль з мулистим дном і суцільними заростями 
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осоки (рис. 2). Максимальна чисельність для А. диаайгапеиагіз -- 2,3 тис. ос./м?, 
для А. ађіпіѕ — 3,8 (оз. Несамовите). 

Максимальна чисельність Реғасапіһа іғипсаіа (Мет, 1785) сягає 10,2 тис. 
ос./м? — оз. Несамовите, 21,2 — оз. Н. Озірне. В оз. Несамовите цей вид віддає 
перевагу ділянкам літоралі з мулистим дном і заростями осоки (рис. 2). Асгореги5 
һағрае Ваіга, 1837 у Чорногорі виявлений лише у трьох водоймах кару 
г. Бребенескул. Максимальна чисельність: 3,7 тис. ос./м? -- оз. Бребенескул, 
6,6 — оз. Малий Бребенескул. В оз. Бребенескул трапляється у літоралі (4; = 1, Е;= 1 
при х? = 112,2, Х2,,6, = 10,8 р = 0,999), Р/еиғгохиѕ адипсиз (Лагіпе, 1820) відзначений 
лише з оз. Брескул (максимальна чисельність — 1,7 тис. ос./м?). 

В озерах Чорногори виявлено нерівномірний вертикальний розподіл 
ракоподібних: великорозмірні дафнії переважають на глибинах 1,5—3 м, тоді як 
ракоподібні інших груп, наприклад, копепод, концентруються ближче до поверхні. 
Виявлено слабку негативну кореляцію між розподілом Р. Іопеіѕріпа й діаптомусами 
(г = -0,406, р = 0,741). У літературі основними чинниками, що впливають на 
вертикальний розподіл цих ракоподібних, вказуються прес хижаків і вплив 
ультрафіолетового випромінювання (М/іпдег, 2002). Проте ці чинники навряд чи 
є вагомими для планктону водойм Чорногори, оскільки в досліджених водоймах 
відсутні риби, а їхні глибини не перевищують 3,2 м, відповідно, така водна товща 
не є істотною перепоною для проникнення ультрафіолету. Більш ймовірним 
чинником впливу на вертикальний розподіл дафній є їхні трофічні й топічні 
взаємовідносини з копеподами. 

Встановлено також нерівномірний розподіл вікових стадій Р. Іонеіѕріпа на різних 
глибинах: дорослі особини вдень тримаються в товщі води глибше 1 м, тоді як 
ювенільні переважають у поверхневих шарах і в літоралі. Такий розподіл вікових 
стадій дозволяє виду раціональніше використовувати трофічні й топічні ресурси 
за умови їх дефіциту в гірських водоймах. Уночі дорослі особини мігрують у 
верхні шари водної товщі. Загалом для Р. І/опрізріпа в оз. Несамовите відзначено 
вдень такий розподіл: 1,5—3 м -- 10,1 тис. ос./м} проти 3,3 біля поверхні. Аналогічну 
ситуацію спостерігали в оз. Бребенескул і в оз. Журавлине, яке розташоване у 
Сколівських Бескидах (Микітчак, 2004). 

На зональний розподіл гіллястовусих у водоймах Чорногори впливають в 
основному їхня слабка здатність до плавання й спеціалізація ротового апарату. За 
цими характеристиками кладоцери у водоймах формують донні, пелагічні чи 
фітофільні комплекси видів. Види хідорід (із наведених нами -- С. ѕрћаегісиѕ, 
А. ехсіѕа, А. диадғапғиіагіѕ, А. апі, Р. іғипсаїа, А. Паграе) мають здатність до 
фільтрації із захопленням харчових часток з дна чи з поверхні рослин (Мануйлова, 
1964). Завдяки такій особливості харчування й поганій здатності до плавання 
хідоріди у Чорногорі трапляються переважно в літоралі і в заростях макрофітів, 
зокрема, заростях осок. Амфібіонтні рослини гасять коливання води, що сприяє 
їх заселенню формами, які не пристосовані до активного плавання. Ротовий 
апарат більшості дафній забезпечує безперервну фільтрацію лише у чистій воді, де 
концентрація завислих часток і мутність є незначною (Мануйлова, 1964), що 
сприяє заселенню . /оивіѕріпа пелагіалі водойм Чорногори. 

Найменш заселені кладоцерами ділянки літоралі з сильним вітровим 
коливанням води (кам'янисті береги) та ділянки, на яких посилюється течія. 
Так, у тій частині оз. Данціж, звідки випливає потік, живі особини планктонних 
раків узагалі відсутні. Це ж стосується протічних водойм у руслах потоків та 
струмків. Під криговим покривом (жовтневі й квітневі відбори проб із 
оз. Несамовите ) топічний розподіл гіллястовусих рівномірний. 

Найбільша здатність до розселення з відзначених кладоцер притаманна 
С. ѕрћаегісиѕ. Його особин ми часто знаходили в мікроводоймах, які слугують для 
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Таблиця 2. Висотний розподіл видів Сіайосега у водоймах масиву Чорногора 
Таре 2. Айкиде дізітіршіоп ої Сіадосега іп угаїег ройіеѕ ої Сһогпоһога таз5ії 


Висота над рівнем моря, м 


Таксон 


до 1000 
000-1300 
300-1400 
500-1600 
600-1700 
700-1800 
Вище 
1900 


1400-500 
1800-900 


Р. (Р.) оБиѕа — о - 
Рарћипіа (Д.) Іопеіѕріпа | | (0 ---------- ——_+ 
Сепіодаріпіа диадғапвиіаға · · · пи 
Моїпа ғесііғоѕіғіѕ ек 
Утгебіосетиз ѕегғісаийаїиѕ 00066-5 
Асғореғиѕ Раграє ЕТЕ 
Реғасапіћа іғипсаіа Е БЕС 
СПуаогиз ѕрһаегісиѕ РИШЕ на 
Ріеийгохиз адипсиѕ ри 
опа аїїїпі5 пароль ав 
АІопа дивагапешагія Е б 
АопеНа ехсіза я оаа 2 
Всього видів 4 1 2 5 7 9 11 8 2 


Примітка. Максимальна чисельність — "и" < І тис. екз./м?; тт 1—5 тис. екз./м?; 
5—10 тис. екз. /м?; 10 тис. екз. /м?. 


цього виду тимчасовими оселищами. інші види кладоцер у мікроводоймах Чорно- 
гори не траплялися. 

За траплянням видів кладоцер у різних типах водойм і за даними біотопічного 
розподілу в їхніх акваторіях нами виділено 5 основних топічних комплексів 
гіллястовусих раків Чорногори. Зокрема, у біотопах озер та озерець виділяємо три 
комплекси: фітофільний -- види, які домінують у біотопах із заростями макрофітів 
1 водоростей (Р. /гипсака, С. ѕрћаегісиѕ, види роду А/опа), літоральний -- види, які 
віддають перевагу літоральним біотопам, без певної приуроченості до заростів 
макрофітів (А. Паграє, А. ехсіѕа, часто в цьому комплексі трапляються й види- 
фітофіли), пелагічний -- види, які постійно концентруються в пелагіалі, якщо вона 
чітко виражена як окремий біотоп (2. Іопеізріпа). Болотні озерця та болотні вікна 
заселяє болотний комплекс видів (С. диайгапви/а, 5. ѕеггісаийаіиѕ, Р. їғипсаїа, 
А. адііпіз, А. диадӣғапғиіагі, А. ехсіѕа). Калюжі та інші мілководні водойми (астатичний 
комплекс) заселяють ДФ. ођіиѕа, С. ѕрћаегісиз. 

При встановленні кореляції між чисельністю різних видів відзначено, що ко- 
реляція є найбільш тісною, позитивною і достовірною для видів фітофільного 
комплексу (С. ѕрћаегғісиѕ і Р. іғипсаіа: т = 0,692 при р = 0,999; Р. іғипсаіа й А. диаа- 
гапешагіз: т = 0,966 при р = 0,999; Р. укипсаїа й А. ађіпіх: г = 0,730 при р = 0,9), 
що вказує на подібний екологічний спектр видів цього топічного комплексу. 

На дослідженій території також відзначено нерівномірний висотний розподіл 
планктонних ракоподібних (табл. 2). На висотах 1700—1800 м відзначено макси- 
мальну кількість видів гіллястовусих ракоподібних -- 11. Для Чорногори харак- 
терним є зростання видової різноманітності від низинних до високогірних водойм 
(т = 0,528 при р = 0,99) за рахунок наявності багатьох біотопів серед льодовикових 
форм рельєфу в субальпійському та альпійському поясах. Видова різноманітність 
зоопланктоценозів Чорногори зростає також в залежності від збільшення площі 
(г = 0,380 при р = 0,99) та глибини водойми (г = 0,599 при р = 0,999). Біотопічна 
гетерогенність також позитивно впливає на збільшення видової різноманітності 
(г - 0,681 при р - 0,99), Оскільки урізноманітнення біотопів підпорядковується 
збільшенню глибини й площі водойм, то ми вважаємо, що основним чинником 
збільшення видової різноманітності є біотопічна гетерогенність. 
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Специфічністю фауни гіллястовусих ракоподібних цієї території є наявність 
релікта льодовикового періоду П. ођіиѕа (Мануйлова, 1964), поширення якого в 
Українських Карпатах обмежується лише певними гірськими масивами (Микітчак, 
2004). 


Висновки 


І. У водоймах Чорногори виявлено 12 видів гіллястовусих ракоподібних. 
Найбільш поширеним і масовим видом на дослідженій території є С. ѕрйаегісиз, 
частота трапляння особин виду у пробах -- 70%. 

2. За частотою трапляння видів кладоцер у різних типах водойм і за даними 
їхнього біотопічного розподілу в акваторіях виділяємо п'ять основних топічних 
комплексів гіллястовусих раків Чорногори, а саме: фітофільний, літоральний, 
пелагічний, болотний, мілководний. 

3. Відзначено нерівномірний висотний розподіл видів гіллястовусих 
ракоподібних, максимальна кількість з яких (11 видів) трапляється на висотах 
1700—1800 м. 

4. Виділено дві групи найважливіщих факторів, які визначають просторовий 
розподіл й поширення гіллястовусих ракоподібних у водоймах масиву Чорногора: 
біотичні -- конкурентні взаємовідносини, здатність до активного пересування, 
трофічна спеціалізація, здатність заселяти мікроводойми й утворювати в них 
репродуктивні генерації, наявність заростей водних чи напівводних рослин; й 
абіотичні -- вітрове перемішування, проточність, тривалість кригостану, глибина 
водойм. 
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